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Titel der Erfindung 

Llchteoitteranzelgen «it varlablen Schal tsf.winunger. und Helligkei tssteuerung 
Anwendungsgebiet der Erfindung 

Lichtemitteranzeige,^ euf der Bests voo Halbleitermaterielien . insbesondere 
Gap. GaAsP. GaAlAs . konnen ohne integrierte AnsteuerschaXtkreise nur bei 
bestinmten Stromen und Spannungen betrieben warden. 

Llchtemltteranzelgen fOr variable Spannungen in CerSten und Anlagen bieten 
«ehr Anzeige- und Sianalisaliensmogllct.elten. Ourch die Erweiterung de* 
Spannungsberetches bis zu SO V bei gle.chem Arbei tsktron. erhBbt.sich das ' 
Einsatzgebiet der Lichtemitteranzeigen erbeblich. So kSonen ohne zusllizltche 
BeschaXtung und gerihgcw zusStzlichen Lelstungsbedar f die Lichteoit t teran- 
*eigen in der Autoindustrie. im Maschinenbau. in der Nachrlchtentechnlk . 
im GerStebau. i« Bergbau. in der Bauiodustrle sowie in der Meqtechnik ein^ 
gesetzt werden. 

IS Charakteristik der bekannten technischen Losungen . 

Bekannt sind rotXeuchtende Lichtemitteranzeigen mit Vorwiderstand . Der 
integrierte ohmsche Wlderstand erObrlgt elne weitere externa Seschaltung 
bis zu einer maxlaalen Betriebsspannuog von 7.S V. Die Ourchbruchspannung 
liegt bei minimal 3 V. Die LEO 5082 - 4860/4468 (hp-Prospekt : RTG E 
Springorum GmbH 2000 Hamburg 70) mit Vorwiderstand hat den Nachteil. daS 
bei einer Betriebsspannung von 7.5 V mehr ^is 5 V Ober den Integrierteri .. 
Widerstand abfSilt. was zu einem erhBhten Leistungsbedarf und zo einer 



2371 3 3 2 



Erw&rinung der Oioden fOhrt, Dadurch wird die Zuverlassigkei t des Bauelemen- 
tes i^erabgesetzt. 

AuBerdero sind Lichtemi t teranordhungen mi t Vorwiderstand und :Schutzdiode - 
im Miniaturgehau&e bekannt (HLMP - e600/66?0 hp-Prospekt RTG) • Die zusStz* 
lich in Reihe geschaltete Schutzdiode erwreitert den maxiroaXen Sperrspannungs 
bereich von dem typischen Wert von 7.5 V auf maximal 15 V fOr die licht- 
emi t tierenden Oioden. Der vorhandene ohmsche Widerstand soil einen betrtebs- 
sicheren Flufistroin bis zu einer maximalen Betriebsspannung von 6 V garan- 
tieren. 

Bekannt sind auBerdem Lichtemitteranorunungen mit integrlerten Spannungs- 
kornparator (hp 5882 - 4732). Der int eyr ler t e' Schaltkreisr enthSl t einen 
. SpannungskORiperator • der die extern angelegte Spannung mit einer' intern 
erzeugten Schvyellspannung vergleicht w^.o uie licHtemi t tier ende Diode b'ei 
Oberschreiten der Schwell spannung ourcrkschal let . Ourch eine Serienschal tung 
externer Baueleroente wie z. B. Zenerdioden kann die Schal tspannung variiert 
werden • 

NachteiXig bei dieser Anordnung nach dem Komperatorprinzip • is t . daB intern, 
nur eine Vergleichsspannung vorgegeben vwerden kann'.' Eine Variation' der .- 
Schwellspannung ist nicht mbglich. AuBer diesen AnordnMngen sind Bayele-* 
mente bekannt. die in Verbindung ml t Integrlerten Schalkreisancrdnungen 
blinkende' Funktionen ausfuhren. Die Schal tspannung blelbt dabei kbnstant 
(Prospektmaterial: litronixs Fleshing Light Emitting Diode* Red-Lit 4403.' 
Omni Res GmbH 8000 MGnchen'l9). 

Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung ist es « die anlegbare Betriebsspannung von licht- 
' emit tierenden Anzeigen ohne zusStzliche SuBere Beschaltung zu erweitern. 
Das bedeutet, die Bauelemente sollen ohne externe Beschaltung bis zu ma- 
ximalen Betriebsspannungen von z. B, 50 V zu betreiben sein. Die .Erhbhung 
der Betriebsspannung von z. B. 50 V soli durch eine integrierte Schal tkreis- 
anordnung realisiert werden« Die AnschluBpins bzw« -die Bauform der Licht- 
emit ter anordnung soil mbglichst crhalten bleiben, Der Leis tungsbedar f 
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sollte gerlng und die Zuverlfissiglcel t der Be«ele«.ente hoch seln. 
barlegung des Wesens der Erfindung. 

Aufgabe der Erfindung let ee . das.Einsatzge^let der llchten,lttierenden 
5 TrTr B-chaXtong von 2 V .1, auf SO V varla.ei er.eUern 

Erflndungsge^BB wird die Aufgabe dadurch gelbst. da8 alne Integrierte Schal- 
tungsanordnung in Integrlerter AusfOhrung realisiert >ard und «1, den llcht-' 

. ^uelementen verschallet wird. Der AnsteuerschBltkrels wird 

/r>, Trfigerstraifen «ontiert .ie das llchten.1 1 Herende Bauele- 

10 r *"»'8'-^«'-»-S='«l»''-*«Bondin.eln.urKo^^^ 
10 tierung „lt den Uchte„ltt.ran.elgen „nd/oder -den fiuBeren An^chluieen 
vorgesehen. 

Oea welteren wird das Schal..relscHip .nter de» Jlchte^lttlerendenDloden- 
cl ITZTV' —en dabel. auf den. Schalt.reis- 

chlp aofgeWebt. dureh Ther.ioko«pression oder durph herlc6««.iiche Wdver- - 
IsTala^r T elelctrlscH varbunden'. Ola Sch^lt.relaanordnung 

lin, L^"" ausgefOhrt. Die Konstants tro»<,uelli .ird i« 
Tn ml . Translstoren. eloen hoc.- und elnen niederoNU- 

Td derT'"! "'"^iert. CurcH die Gr«Be des nlederoKnlgen Wlderstandes 
Tn der ; T^'''"'''''^ ^ichte«ltt.ran„,g, fes.gelegt. Olis erfolg. 
- s^hl TT' "-^-llelschaltung von WlderatSnden i« layout verge- ■ 

in d'Tl""!''" '^"^""'^ unterscHledXlcHe KontLler.ng • 

in der Leitbahoebene vorgesehen wird. . 

lIleT^r^H '•^'"^'•^^Sen elnes festgeXegte. Stron.sto6es paraX- . 

leXe Verblndungszwelge durcHgebra.nt und dan.lt eln Konstan.stro.„ Ja nach 
AnwendungsfaXX elngesteXXt. je nach 

b^aterrT ^-^^ teltungsbixanzlerung der McHte.lt teranzeige • 

beateht darln. zu« Konstantstromganarator elnen spannuhgsabhanglgen Multi- 
vibrator .u integrleren. Bel ErhChung der Spannung wlrd das TastverhSl tnis 
b^w. d e Frequenz des Multivibrators vergr«Bert und da.lt Ober den Lasi- 
wlderstand wenl9.er Leistung umgesetzt. 
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Oiese Integrierten Ansteuerungen werden sowohl in Einzeldioden als auch fOr 
Oiodenanordnungen wie Zeilen« numerische und alphanutnerische Mehrfachariord- 
nungen elngesetzt • Bei Verwendung von Mehrf arbenchips • d. h. wenn ein Tail 
der Chips beispielsweise rotes und grunes Licht emittiert. k&nnen in AbhSn- 
gigkeit von der Ootierung. dem eingesetzten Material und von der angelegten 
Spannung die Farben stufenweise eingeschal ten werden bzw. Mis^hlicht aus 
rot und grOn emittierenden Oioden spannungsabhSngig geschalten werden. 
Beim Einsatz von Zwei- und Orelchipvar ianten zur Realisierung von Mehrfarb- 
lichtemitterdioden ist es vortailhaft« vor, unter oder neben jedes Dioden* 
chip Oder -zeile einen Ansteuerschal tkrels zu Integrieren* 

AuBer den Funktionen der- Konst an tat romhal t . der Reduzierung des Leistungs- 
aufkommens durch Erhohung des Tastverhal misses in Abhangigkcit der ange* 
1 eg ten* Spannung « ubernimmt der Ansteuerschal tkreis eine Helllgkei tssteuerung , 
Pie Helligkeitssteuerung erfolgt er f indungsgemSB dynamisch und statisch. * 
Bei der statischen Helligkeitssteuerung wird durch einmaliges Anlegen einer 
vorgeschriebenen Spannung von auBen die Hdhe des Konstantstromes durch 
Durchbrennen einer Leiterbahn auf dem Ansteuerchip festgelegt. Bei der 
dynamischen Helligkeitsregelung wird ein Photoempf Snger integriert. der in 
AbhSngigkelt von de« einfallenden Licht das Tast verbal tnis des spannungs^ 
abhSngigen Multivibrators steuert und admit die Kelligkeit der ' Lichtemi t ter* 
anzeige bestimmt. Er f indungajgemSB werden der Photoempf Bnger in oder auf das 
Substratmaterial der Ansteuerschal tung integriert und kontaktiert und/oder 
als Einzelchip auf gebracht . Boira Einbau von derartigen Schal tkreisen in 
Anzeigeeinheiten^ die die konstruktive Bauform eines Lichtschachtes aufweisen 
wird die Helligkeitssteuerung dadurch eingeschrfinkt « daQ seltlich Licht 
in das Bauelement einf fillt • Zur Reduzierung bzw. Verhinderung des Licht* 
eintritts von auDen in das Bauelement bzw. zur Verhinderung des Austrittes 
des emit tier ten Lichtes der Diodenchips nach auBen. werdeo er f indungsgemSB 
die Diodenchips auf mesageHtzte HOgel aufgesetzt bzw. in beispielsweise 
geprSgte Mulden eingesetzt. die eine ref lek tierende Wirkung hervorrufen. 
Die MesahOgel und/oder die ref lektierenden Mulden werden aus Leiterplat ten 
beispialsweise Cenausit*. Keramik- oder Filmtr^gern realisiert. 
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AusfOhrungsbelspiel 

Die Erflndung son nachstehend en Ausf uhrungsbeisplelen erlfiutert werden. 

In^Figur 1 1st das Schaltbild fOr die im.,rierte Konstantstrc«<,ueUe 

durcH emcn hochoh«lge„ 3 und .Inen n.ece.or-^gen Wlderstend 4 wlr^ der 
Konstantstro. durch die lichte„l,eie.en.e Dio.e 5 festgelegt. Die Be.riebs- 

in nr ^ is. in f,^r 2 engeae^en. Me.e„ „e«, Olodenchlp 8 wird 1„ ole 
«on«Ir! d"'*:; Ko„ste„tstr«„,uelle 9 In den Reflector 10 

Olodenchip 8 «nd den AnschluBkontalc.en 12 verbunden. 

ies Llol^l'^r""'" "^'^''"^"^ refle.tlerenden W«„de 

elne weitgehend homogene Leuchtdlchte errelcht wlrd. 

TlolTLl T\T T'"' ^""'^ '^•"•-"""^ -rgesteixt. Au, elne«. 

Llch ouLl "^''\'^'^'^ "aterlal 13-..rden die ,0r die Strc«vcr.argunc, der 
bllni i9en LelterbaHnen 1.0 und 146 auf gebrecbt . Olese Lelte.- 

'r, !" ^^^^^ -isp...a.else ...c elne ele...lscn Xelten.e S^.s.an. 

16 erhalt n " «lektrlschen AnscHlu8 Ober elnen Ucltungsdrabt 

' Lndo X -ne.Uerende„ LlcHtscHacHe: 

rrmsJ r : i-icbtvartenung an der oberen Aus- 

25 d .7!! " W " — *cHt, In Flgur 3 1st die -Abdlcb.ung^ 

m ave:r m"''" -rgestent. d, H. as .ann .eln Llcb. . 

dl t r^'^"'""* ''««>-"cHtscH.cbte ("LlcbtObersprecHen").geXengen 

9 ritlT X : t.lcHtscb,cHt an dar obaran Austrltts«,rnung, nur al. . . 

14a und il f "^'^ X-XatlonsspaX. « dar balden Laltarbabnan 

lea l::: -^-er slnd ebe„,aXls gut rafXe.tlerend. 

Uchllxx !r " " * ea.lttiertan Llchtes der 

Llchtquelle 17 zu nutzen* 
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Auf Grund der Fertigungstoleranzen gelingt es In tier Praxis nlcht . den 
Idealfall (Fig. 3) zu erreichen. Oen realistischen Fall relgt die Figur 4. 
Zwischen den LichtschachtwSnden IS und dem Lichtquellenkorper bleibt ein 
Spalt 22. durchwelchen bis zu 30 % des von der Llchtquelle abgestrahl ten 
Lichtes 21 yerlorengehen kann. Das Ziel ist es. diese Verluste weltgehend 
zu vermeiden. indem durch VerSnderung Oes Llchtquellenniontageortes zum 
ReflektorkBrper Oder durch zusStzliche. ref lektierende Barrleren. deren 
Formmit der Gestalt der Lichtschacbtwande abgestiinmt seln muB. der Licht- 
austritt 21 fast vollstSndig und der gerlnge Teil des emlttierten Lichtes 
19 teilwelse verhlndert und zur Erhohung der Leuchtdichte an der ob'eren 
Offnung des Llchtschachtds genutzt «ird. In den folgenden prlnzipiellen . 
AustOhrungsbeispieleo soli diese.- Cidonke verdeutlicht wefden . 

Durch die ErhShung des Montageortes der Lichtquelle gegenOber. seiner Umgebung 
(Fig. 5) . wird die Llchtquelle weiter in den LIchtschachtkorper eingefuhrt 
tind dadureh der diirekte Austrltt des Lichtes ..durch die Spalten 22 und 23 
stark verringert. 

Bei dieser Variante kann es aus technologlschen GrOciden notwendig »»erden. 
die Leiterbahn X4b des Leitungsdrahtes 16 ebenfalls zu e/-hbhen. Figur 6 
zeigt eine Variante ..bei welcher der Lichtauitritt durch jlen. Spalt 22 durch 
eine ref lektierende Barrlere auf den Lelterbahnen 14a und 14b verhindert • 
wird. Urn e.ine mBgllchst gute. Homogenitfit der Leuchtdichte an der oberen 
Llchtscheehtoffnung zu erhalten. muB .die Form der ref lektlerenden Barriere ' 
auf die Form des Lichtschachtes und die ^strahlcharakterlstik der Llcht- 
quelle abgestlnmt seln.' 

Bel den Vprianten Fig. 7 und Fig. 8 lenkt ein die Llchtquelle umgebender . 
Reflektor das von der Llchtquelle abgestrahl te. Licht.so. deBdas Licht • 
den Lichtschacht nicht auf direktem Wage durch die Spalten 22 bzw. 23 ver- • 
lessen .kann. Auch hler muO der «us der Leiterbahn 14a gefprmte Reflektor 
in seiner Gestalt. -en die For« des Lichtschachtes und Abstrahlcharakteristik 
der Llchtquelle angepaOt seln. . 
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Er ff indungsanspruch 

1. Llchtemitteranzeigen «lt variablen Schal tspannuogen „nd HeUlgkeltssteu 
eruna. gekennzeichnet dadurch. dafi eln oder «ehrcre LI chte«.it tare hips «it 
Ja einem und/oder ei«e« infgrlerteo Konstantstromgenerator und/oder s'pan- 
nungsabhSnglgen Multivibrator und/odar andaren dia Stro«lconstanz und/oder 
aine impuismaBlge Anstauerung garantiarandan Schal tkrelsanardnungan. ,u 
eincr konstruktivao- Einhait in ai„a« gamainsaman Gahiuae intagrlart cardan 

2. Uchtan,ittarar«eigan nach Punkt 1. gakannzaichnet dadurch. da6 dia into 
griarten Schal tkreiaanordnungen dyna«ischa und/odar statischa Helligkaits- 
steuerungen aufweisen. 

3. Llchteoiittaranzeigen nach Punkt 1. gakann^eichnat dadurch. daB die iota- 
grierte n Schal tkreisanordnungen im gleichan Material wie die Lichtemlttar- 
chips erfolgen. 

4. Llchtan.itteran«lgen nach Punkt 1. gakenn.elchnet dadurch. daB die inte- 
grlerta Schal tkrelsanordnung auf den gleichen Tr 89 ermatari alien wie die 
l-ichtemitterchips montier.t warden. 

5. Lichtemitteranzelgen nach Punkt 1. gekennzeichnat dadurch. daB eine 
Helligkeitssteuerung. Steuerung der HBhe da, Kons tents tromes cind der Licht- 
ferbe vorgesehen ist und dia entsprechenden Geber integriert werden . 

•6. Lichtemitteranzeigen nach Punkt 1. gekannzeichnet dadurch. daB die Licht 
emitterchlps auf MesahOgeln oder Mulden angeordnpt werden . 
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